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CONSIDERATII PRIVIND UTILIZAREA PROIECTILOR STEREOGRAFICE
LOCALE LA REALIZAREA RETELELOR DE, SPRIJIN NECESARE
LUCRARILOR DE CADASTRU

M. Ortelecan’, V. Budiu®, Ana Ciotlaus’, N. Pop’

N REZUMAT
. Lucrarea se referd la utilizarea proiectiilor stereografice locale in lucrarilede cadastru, la modul de
obtinere a coordonatelor stereografice locale din coordonatele stereografice 1970, cat i verificarea acestora

1.Consideratii generale.

Pentru zonele unde deformatiile din proiectia stereograficd 1970, depigesc
valorile de + 10-15 cm/km si respectiv pentru lucrarile de mare precizie (cadastrale,
miniere, hidrotehnice sistematizare etc.),unde sunt necesare planuri la sciri mari (1:1000,
1:500), pentru micgorarea deformatiilor ce apar datoritd sistemului de proiectie, se
impune utilizarea proiectiilor stereografice locale _

Proiectia stereografici locald deriva din proiectia stereografici 1970 si in
consecintd mentine caracteristicile acesteia:

> elipsoidul de referintd Krasovschi;
coordonatele geografice ale centrului de proiectie (¢ = 46°, A = 25°),
coordonate rectangulare ale centrului de proiectie ( X = 500.000 m, Y =
500.000 m );
raza medie de curbura pentru centrul de proiectie Ry = 6 378,956681 Km ;
orientarea axei X pe directia nord si axeiY pe directia est;
modulul de deformare in centrul de proiectie p = 0.999750;
conserva unghiurile, fiind deci o proiectie conforma

Proiectia stereograficd 1970, fiind o proiectie conformd, din punct de vedere al
deformatiilor, pastreazi nedeformate unghiurile si deformeaza lungimile. La lungimea
de 201.718 km fatd de centru de proiectie, deformatiile sunt nule (cercul deformatiilor
nule), cresc in valoare negativd spre centru de proiectie, unde ating valoarea de —
0,25m/km, iar spre exterior deformatiile cresc in valoare pozitiva, ajungénd la Beba
Veche si Sulina la valori de peste 0,60 m/km.

Planul stereografic local se considera paralel cu cel al proiectiei stereografice
1970,este secant in punctul central al zonei de ridicat si ca atare adancimea §i lungimea
razei de secanti difera fatd de proiectia Stereo 1970.
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2.Deducerea relatiilor de calcul ale coordonatelor din sistemul local

Pentru transformarea coordonatelor rectangulare ale punctelor geodezice din
sistemul de proiectie sterografic 1970 intr-un sistem de proiectie local se parcurg mai
multe etape printre care se pot aminti:

1) alegerea unui punct central al zonei de de ridicat;
2) calculul coordonatelor centrului de greutate;
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oiectie pana la centrul de greutate;
formarea coordonatelor stereografice

3) calculul distantei de la centrul de pr
4) calculul coeficientului k, pentru trans
70 in coordonate stereografice locale;
5) transformarea coordonatelor stereografi
locale;
6) verificarea transformarii
2.1.Punctul central al zonei de ridicat poate fi un punct
cunoscute, materializat pe teren, sau centrul de greutate al zoner,
2.2 Pentru a calcula centrul de greutate, se aleg mai multe puncte pe p
ridicat i se aplica relatiile
Xi Yi
x, =y 4 (1)
n n

ce-1970 in coordonate stereografice

nct geodezic de coordonate

erimeirul zonei de

unde:
[Xi] - suma absciselor punctelor geodezice;
/[Yi] — suma ordonatelor punctelor geodezice;
n — numarul punctelor

2.3. Distanta de la centrul de proiectie pana la centrul de greutate se calculeaza

cu relatia:
s=yAx +y" ©
unde: T
M=X;-X,; Ay=Y, =%,
; 3)
in care:

Xa, Yg- coordonatele centrului de greutate (punct mijlociu);
Xo, Yo- coordonatele centrului de proiectie;

2.4.Calculul coeficientului k, pentru transformarea coordonatelor stereografice 70 in
coordonate stereografice locale:

= “

unde: .
s - distanfa de la centrul de proiectie la centrul de
: ' greutate,
Ro=6378,956681 Km (raza medie de curbura a elipsoidului pentru centrul de proiectie).

2.5.Transformarea coordonatelo
stereografice locale: r rectangulare stereografice-1970 in coordonate

X, = ¢, Ax g
loc XO + AIAJL ’ .V!oc = }0 + kl Ay

-—
n
“—

unde:
XiacsYloc- COOTdonate locale,
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2.6.Veriﬁcare§ transformdrii utilizandA calculul orientiriilor si distantelor dintre puncte
in cele doua sisteme, precum si transformarea inversa din plan local in proiectia
stereografica 1970

In vederea aducerii coordonatelor din sistemul local in sistemul Stereografic 1970 se
calculeazi coeficientul de conversie:

1
k, =— 6
iy i &
Apoi se transforma coordonatele locale in coordonate Stereo —1970:
X=X+ (e = Xodkys ¥ =Y+ (y, — Yok, 0
unde:
X4=500.000 m
Y6=500.000 m

3. Studiu de caz

Pentru exemplificarea transformarii coordonatelor din sistemul stereografic
1970 in sistemul local, in tabelul 1 sunt date coordonatele in sistemul STEREO-70.
Punctele alese sunt distibuite aproximativ pe perimetrul mun. Cluj-Napoca (fig.1)

Aplicand formulele (1) s-au calculat coordonatele centrului de greutate al zonei
(X, Yg), care se situeaza in apropierea catedralei. Sf.Mihail.

Cu formulele (2),(3) s-a calculat distanta de la centrul de proiectie 1a centrul de
greutate(s= 137,888km), in functie de care s-a calculat coeficientul de transcalcul ,cu

ajutorul relatiei.(4), c= 1,00013320

Tabelul 1
Den.pct. X Y

Pipa 590814,830 398766,730
Hoia 586465,380 388398,377
DI.Garboului 582655,960 387007,000
Steluta 590449,220 391928,280
La Bazin 584181,450 391671,640
Dl.Borzag 586099,150 399284,500
G 586777,665 392842,755

Utilizand relatiile (5) s-au calculat coordonatele punctelor in sistemul de proiectie local

(tabelul 2)
Tabelul 2

Den.pct. X y
Pipa 590826,927 398753,245
Hoia 586476,898 388383,511
DI.Garboului 582666,970 386991,949
Steluta 590461,268 391913,884
La Bazin 584192,663 391657,210
Dl.Borzag 586110,619 399271,084
G 586789,224 392828,481
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. i ile si distantele in sistemul T
Pentru verificare s-au _calculle}t onle(t:;abrélli l$4) t de proiecyje
: 1 ca
STEREO -70 (tabelul 3) $1 in sistemul lo Tabelul 3
Corectia regionala| ..
D Dist corect
X Y - 108 [m/km] Orectate,
Den.pct. (m] (m) 0 [m] Corectia totala D" [m]
S 536777,665|302842,755 ' 0,1332
Pipa 590814,830|398766,730]1,46736
- 2037.165] 5923,076]61,01748 [7168.8344 0,9548 7169.7892
> e gggggg'g?? 142318
Hoia 586465,380 . : — |
T312,285| -4444,378|295,5341 |4455,3354 0,5934 44559288
G 586777,665|392842,755
DI.Garboului| 582655,960|387007,000]1,415859
24121,705| -5835,754|260,8522 [7144,5422 0,9516 71454937
G 586777,665|392842,755
Stelufa __ |590449,220|391928,280|-0,24907
3671,555| -014,474|384,4599 |3783,7256 0,5039 3784,2208
G 586777,665|392842,755
LaBazin_ |584181,450/391671,640/0,451085
-2596,215] -1171,114|226,9772 |2848,1295 0,3793 2848, 5088
G 586777 ,665|392842,755
Dl.Borzag _|586099,150{399284,500|-9,493888 .
-678,515] 6441,746/106,6809 |6477,3812 0,8627 6478,2439
Tabelul 4
s ; Dif.pe | Dif. pe
X
Den.pct. (mi [%] t%B [r?’:] orientari|distante
A8 | AD[m]
G |586789,224|392828,481
Pipa__|590826,927|398753,245| 1.46736 »
4037,703) 5924,765(61,91748|7169,7893] 0,0000 | 0,0001
HG 586789,224|392828 481 ' '
oia 586476,9] 388383,51| 14,2318
-312,327]_-4444,970|295 5341|4455 6358
= GaGb | 286789,224 392828 481 — 0.0990 19,0000
Gérboului| 582666,970|386991,949(1 415859
-4122,254] 5836 532260 8557
- ,8522|7145,49
N ? - 86780224102 E T 38[0,0000 | 0,0001
eluta | 59046127 391913.88|:0.24
3672,044| -914536 381;.4%%79 3784,2297( 0,0
o SR Toan] o8 481 ' ——
92,66] 391657 21
-2596,561] 1171 270 2;6523332 2848
G [586780 22430085 45— .5089] 0,0000 | 0,0001
OlBorzas | 586110,62] 3992710854555
678,605 6440 ¢ —
2.6041106.6809[6478 2441 0,0000 | 0,0002
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In vederea transformdrii inverse, se calculeazi cu relatia (6) coeficientul de
conversie k,= 0,0998668, cu ajutorul caruia, prin intermediul relatiilor (7) se calculeazi
coordonatele stereografice 1970. Valorile obtinute sunt cele initiale ,prezentate in

tabelul 1.
Comparénd valorile orientdrilor din tabelele 3 si 4 se remarca faptul ca acestea

sunt identice in ambele sisteme de proiectie.

Comparind distantele calculate, in cele doud sisteme, se constatd ca distantele
din proiectiile locale (distante corectate) se obtin din cele stereografice 1970, prin
aplicarea corectiilor totale, care se obtin din corectia zonald unitard,luatd cu semn

schimbat si distantele exprimate in kilometri.

4. Concluzii

Proiectiile stereografice locale, realizaie prin suporwi prezenat, sunt proiectii
conforme din punct de vedere al deformatiilor, cu deformatii liniare ce satisfac cerintelor
de precizie impuse la realizarea obiectivelor cadastrale §i nu numai.

In cazul proiectiei stereografice 1970, deformatiile zonale sunt negative pana la
cercul deformatiilor nule §i pozitive dincolo de acesta, si ca o consecintd a acestora,
corectiile de aducere a distantelor in planul de proiectie local, sau pe elipsoid, vor fi

pozitive pani la cercul deformatiilor nule i negative dincolo de acesta.
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